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windings co-operating with the adjacent 
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windings being arranged to constitute at 
least a wire alignment wherein the distance 
d between the wire of said first winding and 
its portion adjacent the reinforcing structure 
and the distance d between the wire of 
said last winding and its portion adjacent 
the reinforcing structure constitutes an 
increase of the axial position of each of 
the windings, wherein: a first winding 
of said increase is arranged proximate the 
reinforcing structure; a last winding of said 
increase is furthest from the reinforcing 
structure. 

(57) Abrege : Pneumatique comportant 
au moins une structure de renfort de 
type carcasse (10) ancree de chaque 
cote du pneumatique dans un bourrelet 
(1) , chacun des bourrelets comportant 
une zone d'ancrage comprenant une 
pluralite d'enroulements filaires (21) 
circonferentiels cooperant avec la portion 
adjacente de structure de renfort, lesdits 
enroulements filaires etant agences de 
facon a former au moins un alignement 

[Suite sur la page suivantej 



wo 2004/009380 Al llllllllllllllllilllllllllllllllllllllllllllli^^^^ 



(74) Mandataire : DEQUIRE, Philippe; M.RR Michelin, 
SGD/LG/PI-F35-Ladoux, F-63040 Clermont-Ferrand 

Cedex 09 (FR). 

(81) Etats designes (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SO, 
SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, 
VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Etats designes (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet 



eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet 
europeen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, 
FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, 
TR), brevet OAPI (BF, B J, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, 
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Publiee : 

— avec rapport de recherche intemationale 

En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



dans lequel la distance « d » entre le fil dudit premier enroulement et sa portion voisine de la structure de renfort et la distance « 
d » entre le fil dudit dernier enroulement et sa portion voisine de structure de renfort forme une progression de la position axiale 
de chacun des enroulements, dans laquelle -un premier enroulement de ladite progression est dispose a proximite de la structure de 
renfort -un dernier enroulement de ladite progression est le plus eloigne de la structure de renfort- 
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PNEUMATIQUE AVEC ANCRAGE NON-LINEAIRE DE STRUCTURE DE 

RENFORT 

La presents invention concerne les pneumatiques. Plus particulierement, elle 
5 concerne Tancrage de la structure de renfort de type carcasse dans les bourrelets 
du pneumatique. 

Le renforcement de carcasse des pneumatiques est a Theure actuelle constitue 
par une ou plusieurs nappes, le plus souvent radiates, retournees autour d'une ou 
10 de plusieurs tringles disposees dans les bourrelets. Ce retournement de la nappe 
autour de la tringle constitue le moyen permettant de fixer ou d'ancrer la nappe 
dans le bourrelet. 

Cependant, il existe aujourd'liui des pneumatiques qui ne disposent pas du 
15 traditionnel retournement de nappe carcasse autour d'une tringle, ni meme d'une 
tringle, selon le sens traditionnel de cet element. Par exemple, le document EP 0 
582 196, decrit une fapon d*agencer une structure de renfort de type carcasse 
dans les bourrelets, en disposant de fagon adjacente a ladite structure de renfort 
des filaments circonferentiels, le tout etant noye dans un melange caoutchoutique 
20 d'ancrage ou de liaison, de preference a haut module d'elasticite. Plusieurs 
agencements sont proposes dans ce document. De maniere generate, 
Tecartement ou la distance entre les fils circonferentiels et la structure de renfort 
de type carcasse est sensiblement constant tout le long de la zone d'ancrage. 
Ainsi, la reprise par les fils circonferentiels des efforts induits par la structure de 
25 renfort s'effectue en premier lieu et en grande partie par les fils circonferentiels 
situes radialement interieurement. II reste alors moins d'effort a recuperer par les 
autres fils circonferentiels de la zone d'ancrage. 

Par ailleurs, on observe une meme distance entre les fils circonferentiels et la 
30 structure de renfort de type carcasse tant dans la portion radialement interieure, 
dans laquelle les mouvements sont limites, que dans la portion radialement 
externe, oCi les mouvements ou deplacements sont plus importants du au 
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deplacement du flanc vers I'exterieur sous I'effet de la pression ou des efforts 
induits par exemple en virage. 

Afin de pallier ces differerits inconyenients, I'invention prevoit un pneumatique 
5 oomportant au moins une structure de renfort de type carcasse ancree de chaque 
cote du pneumatique dans un bourrelet dont la base est destinee a §tre montee 
sur un siege de jante, chaque bourrelet se prolongeant radialement vers I'exterieur 
par un flanc, les flancs rejoignant radialement vers I'exterieur une bande de 
roulement, la structure de renfort de type carcasse s'etendant 

10 circonferentlellement depuis le bourrelet vers ledit flanc, une armature de sommet, 
. chacun des bourrelets comportant par allleurs une zone d'ancrage permettant le 
maintien de la structure de renfort et comprenant une plurality d'enroulements 
filalres circonferentiels cooperant avec la portion adjacente de structure de renfort 
par I'interm^diaire d'un melange caoutchoutlque d'ancrage, lesdits enroulements 

15 filalres de la zone d'ancrage 6tant agenc6s de fagon ^ former au moins un 
alignement filaire s'etendant entre un premier enroulement et un demier 
enroulement dans lequel la distance « d » entre le fil dudit premier enroulement et 
sa portion sensiblement voisine de la structure de renfort de type carcasse et la 
distance « d » entre le fil dudit dernier enroulement et sa portion sensiblement 

20 voisine de structure de renfort de type carcasse forme une progression de la 
position axiale de chacun des enroulements par rapport a la structure de renfort, 
de type carcasse. 

La variation de distance entre les fils circonferentiels et la structure de renfort de 
25 type carcasse en fonction de la position radiale desdits fils circonferentiels permet 
par exemple de reduire I'ecart entre les niveaux de reprise des efforts par chacun 
des fils circonferentiels. On evite que certains fils circonferentiels supportent une 
proportion tres importante de la charge et se retrouvent en surcharge alors que 
d'autres sont s.ous-utilises. La zone d'ancrage est alors plus homog^ne, plus 
30 endurante et durable. Les efforts pouvant etre mieux repartis, les niveaux de 
contraintes ultimes supportes peuvent §tre superieurs. 
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Ladite progression de la position axiale de chaoun des enroulements par rapport a 
la structure de renfort de type carcasse est avantageusement agencee de sorte 
que : 

-un premier enrouiement de ladite progression est dispose a proximite de la 
5 structure de renfort ; 

-un dernier enrouiement de ladite progression est le plus eloigne de la structure 

de renfort. 

Ladite progression est de preference telle que I'enroulement le plus pres de la 
10 structure de renfort est le plus radialement interieur de la progression. Ainsi, la 
distance « d » grandit entre ledit premier enrouiement situe radialement le plus 
pr6s du si6ge dudit bourrelet et le ledit dernier enrouiement situe radialement le 
plus eloigne dudit si6ge. 

15 Selon cette variante de realisation, puisque les fils circonf^rentiels radialement 
sup^rieurs sent positionnes a une plus grande distance de la structure de renfort 
de type carcasse, cela permet une certaine souplesse de mouvement a cette 
zone du bourrelet tout en evitant le risque de contact entre les fils circonferentiels 
et les fils de la structure de renfort. 

20 

Selon un mode de realisation avantageux, I'enroulement le plus pres de la 
structure de renfort est le plus radialement ext§rieur de la progression. Ainsi, 
ladite progression est telle que ladite distance « d » diminue entre ledit . premier 
enrouiement situ§ radialement le plus pres du siege dudit bourrelet et le ledit 
25 dernier enrouiement situ§ radialement le plus eloigne dudit siege. 

Ce mode de realisation peut permettre d'atteindre un niveau de repartition des 
efforts sensiblement homogene 

30 Selon un mode de realisation avantageux, la progression est sensiblement 
r6guli6re. 
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L'angle a (alpha) entre un alignement filaire et la portion sensiblement voisine de 
structure de renfort de type carcasse est avantageusement compris entre 10 et 30 
degres. 

5 Seion une variante de realisation avantageuse de I'invention, ladite 
progression de la position axiale de chacun des enroulements par rapport S la 
structure de renfort de type carcasse est agencee de sorte que : 
-un premier et un dernier enroulement de ladite progression sont disposes dans le 
voisinage de la structure de renfort ; 

10 -les enroulements de ladite progression situes entre ce premier et ce dernier 
enroulement sont plus pr§s de la structure de renfort que ledit premier et ledit 
dernier enroulement. 

Ladite progression peut former un arc de cercle, Une telle forme d'execution 
15 permet de cumuler les avantages inlierents aux exemples de realisation des 
figures 1 et 2. 

Un alignement peut comprendre un seul ou plusieurs fils. Les alignements de fils 
peuvent egalement §tre agenc6s et fabriques de plusieurs fagons. Par exemple, 

20 un alignement peut avantageusement etre constitue d'un seul fil enroule 
(sensiblement ^ zero degre) en spirale sur plusieurs tours, de preference depuis 
le plus petit diam^tre vers le plus grand diametre. II peut egalement etre constitu6 
de plusieurs fils concentriques poses I'un dans I'autre, de fagon a ce que I'on 
superpose des anneaux de diametres progresslvement croissants. II n'est pas 

25 necessaire d'ajouter un melange de caoutchouc pour assurer Timpregnation du fil 
ou des enroulements circonferentiels de fil. Les fils peuvent aussi etre discontlrius 
le long du parcours circonferentiel. 

Une partie ou la totalite des fils de I'alignement est avantageusement non 
30 metallique, et de preference de type textile, tels des fils a base d'aramide, de 
polyester arqmatique, ou encore d'autres types de fils a modules moins eleves 
tels des fils a base de PET, nylon, rayonne, etc. Ces fils ont avantageusement un 
module elastique plus faible que celui des fils metalliques de la zone d'ancrage. 
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De mani^re avantageuse, les alignements de fils sont disposes de fagon a etre en 
contact avec au moins un melange de gomme a haut module. 

5 Dans un exemple avantageux, les allgnennents sont entour6s d'un premier c6t6 
par un premier melange et de I'autre c6te par un second melange. 

Tous les details de realisation sont donnes dans la description qui suit, completee 
par les figures 1 a 3 oD: . . 

10 

la figure 1 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc et un bourrelet 
d'une premiere forme d'execution d'un pneumatique selon I'invention ; 

la figure 2 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc et un bourrelet 
15 d'un autre exemple de realisation de I'invention; 

la figure 3 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc et un bourrelet 
d'un troisieme exemple de realisation de I'invention. 

20 Dans ces figures, des numeros identiques sont utilises pour repr§senter des 
elements similaires. 

L'armature de renforcement ou renforcement des pneumatiques est § I'heure 
actuelle - et le plus souvent - constituee par empilage d'une ou plusieurs nappes 
designees classlquement « nappes de carcasse », «nappes sommet », etc. Cette 

25 fagon de designer les armatures de renforcement provient du precede de 
fabrication, consistant a realiser une serie de produits semi-finis en forme de 
nappes, pourvues de renforts filaires souvent longitudinaux, qui sont par la suite 
assemblies ou empilees afin de confectionner une ebauche de pneumatique. Les 
nappes sont realisees a plat, avec des dimensions importantes, et sont par la 

30 suite coupees en fonction des dimensions d'un produit donne. L'assemblage des 
nappes est egalement realise, dans un premier temps, sensiblement § plat. 
L'ebauche ainsi r6alis§e est ensuite mise en forme pour adopter le profil toroidal 
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typique des pneumatiques. Les produits semi-finis dits « de finition » sont ensuite 
appliques sur I'ebauciie, pour obtenir un produit pret pour la vulcanisation. 

Un tel type de precede "classique" Implique, en partlculier pour la phase de 
5 fabrication de I'ebauche du pneunnatique, I'utilisation d'un element d'ancrage 
(gen§ralement une tringle), utilisee pour realiser I'ancrage ou le nnaintien de 
I'armature de carcasse dans la zone des bourrelets du pneumatique. Ainsi, pour 
ce type de precede, on effectue un retournement d'une portion de toutes les 
nappes composant I'arnnature de carcasse (ou d'une partie seulement) autour 
10 d'une tringle disposee dans le bourrelet du pneumatique. On cree de la sorte un 
ancrage de I'armature de carcasse dans le bourrelet. 

La generalisation dans I'industrie de ce type de precede classique, malgre de 
nombreuses variantes dans la fagon de realiser les nappes et les assemblages, a 
15 conduit I'homme du metier ^ utiliser un vocabulaire calqu^ sur le precede ; d'oD la 
terminologie generalement admise, comportant notamment les termes «nappes», 
«carcasse», «tringle», «conformation» pour designer le passage d'un profil plat ^ 
un profil toroidal, etc. 

20 Cependant, il existe aujourd'hui des pneumatiques qui ne comportent a 
proprement parler pas de «nappes» ou de «tringles» d'apres les definitions 
pr6cedentes. Par exemple, le document EP 0 582 196 decrit des pneumatiques 
fabriques sans I'aide de produits semi-finis sous forme de nappes. Par exemple, 
les fils des differentes structures de renfort sont appliques dirfectement sur les 

25 couches adjacentes de melanges caoutchoutiques, le tout etant appliqu6 par 
couches successives sur un noyau toroTdal dent la forme permet d'ebtenir 
directement un profil s'apparentant au profil final du pneumatique en cours de 
fabrication. Ainsi, dans ce cas; on ne retrouve plus de «semi-finis», ni de 
«nappes», ni de «tringle». Les produits de base tels les melanges 

30 caoutchoutiques et les renforts sous forme de fils ou filaments, sont directement 
appliques sur le noyau. Ce noyau etant de forme toroidale, on n'a plus a former 
I'ebauche pour passer d'un profil plat § un profil sous forme de tore. 
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Par ailleurs, les pneumatiques decrits dans ce document ne disposent pas du 
"traditionnel" retournement de nappe carcasse autour d'une tringle. Ce type 
d'ancrage est remplace par un agencement dans lequel on dispose de fagon 
5 adjacente a ladite structure de renfort de flanc des filaments circonferentiels, le 
tout etant noye dans un melange caoutclioutique d'ancrage ou de liaison. 

II existe egalement des procedes d'assemblage sur noyau toroidal utilisant des 
produits semi-finis specialement adaptes pour une pose rapide, efficace et simple 
10 sur un noyau central. Enfin, il est egalement possible d'utiliser un mixte 
comportant a la fois certains produits semi-finis pour realiser certains aspects 
architecturaux (tels que des nappes; tringles, etc), tandis que d'autres sont 
realises a partir de Tapplication directe de melanges et/ou de renforts sous forme 
de filaments. 

Dans le present document, afin de tenir compte des evolutions technologiques 
recentes tant dans le domaine de la fabrication que pour la conception de 
produits, les termes classiques tels que «nappes», «tringles», etc, sont 
avantageusement remplaces par des termes neutres ou independants du type de 

20 precede utilise. Ainsi, le terme «renfort de type carcasse» ou «renfort de flanc» 
est valable pour designer les fils de renforts d'une nappe carcasse dans le 
precede classique, et les fils correspondants, en general appliques au niveau des ' 
flancs, d'un pneumatique produit selon un precede sans semi-finis. Le terme 
«zone d'ancrage» pour sa part, peut designer tout autant le "traditionnel" 

25 retournement de nappe carcasse autour d'une tringle d'un precede classique, que 
I'ensemble forme par les filaments circonferentiels, le melange caoutchoutique et 
les portions adjacentes de renfort de flanc d'une zone basse realisee avec un 
precede avec application sur un noyau toroTdal. 

Dans la presente description, le terme "fii" deslgne en toute generalite aussi bien 
30 des monofilaments que des multifilaments ou des assemblages comme des 
cables, des retors ou encore tout type d'assemblage equivalent, et ceci, quels que 
soient la matiere et le traitement de ces fils. II peut s'agir par exemple de 
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traitements de surface, enrobage ou pre-encollage pour favoriser Tadherence sur 
le caoutchouc. L'expression « fil unitaire » designs un fil compose d'un seul 
Element, sans assemblage. Le terme « multifilaments » designe au contraire un 
assemblage d'au moins deux elements unitaires pour former un cable, un retors, 
5 etc. 

On sait que, de fa9on traditlonnelle, la ou les nappes de carcasse sont retoum6es 
autour d'une tringle. La tringle remplit alors une fonction d'ancrage de la carcasse. 
Ainsi, notamment, elle supporte la tension se developpant dans les fils de 
carcasse par exemple sous I'effet de la pression de gonflage. L'agencement decrit 
10 dans le present document permet d'assurer une fonction similaire d'ancrage. II est 
egalement connu d'utiliser la tringle de type traditionnel pour assurer une fonction 
de serrage du bourrelet sur une jante. L'agencement decrit dans le present 
document permet egalement d'assurer un r6le similaire de serrage. 

Dans la presente description, on entend par gomme ou melange de « liaison », le 
15 melange caoutchoutique eventuellement en contact avec les fils de renforcement, 
adherant a ceux-ci et susceptible de remplir les interstices entre fils adjacents. 

On entend par "contact" entre un fi! et une couche de gomme de liaison le fait 
qu'au moins une partie de la circonference exterieure du fil est en contact intime 
avec le melange caoutchoutique constituant de la gomme de liaison. 

20 On designe "flancs" les portions du pneumatique le plus souvent de faible rigidite 
de flexion situees entre le sommet et les bourrelets. On appelle "melange flancs" 
les melanges caoutchoutiques situes axialement exterieurement relativement aux 
fils de la structure de renforcement de la carcasse et a leur gomme de liaison. 
Ces melanges ont habituellement un bas module d'elasticite. 

25 On appelle "bourrelet" la portion du pneumatique adjacente radialement 
interieurement au flanc. 

On entend par "module d'elasticite" d'un melange caoutchoutique, un module 
d'extension secant obtenu a une deformation d'extension uniaxiale de I'ordre de 
10% a temperature ambiante. 
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Pour rappel, "radiaiement vers le haut", ou "radialement superieur" ou 
"radialement exterieurement" signifie vers les plus grands rayons. 

5 Une structure de renfort ou de renforcement de type carcasse sera dite radiale 
lorsque ses fils sont disposes a iBO"*, mais aussi, selon la terminologie en usage, a 
un angle proche de 90°. 

Par caracteristiques du fil, on entend par exemple ses dimensions, sa 
10 composition, ses caracteristiques et jDroprietes mecaniques (notamment le 
module), ses caracteristiques et proprietes chimiques, etc. 

La distance « d » est la distance entre un fil 21 et la portion voisine de la structure 
de renfort de type carcasse, mesuree depuis une ligne sensiblement 
15 perpendiculaire a ladite structure et passant par le fil. 

Langle « a » (alpha) est Tangle entre la structure de renfort de type carcasse et 
un axe de Talignement filaire forme par les fils d'ancrage. 

20 La figure 1 illustre la zone basse, notamment le bourrelet 1 d'une premiere forme 
d'execution du pneumatique selon I'invention. Le bourrelet 1 comporte une portion 
axialement externe 2 prevue et conformee de fagon a etre placee centre le rebord 
, d'une jante. La portion superieure, ou radiaiement externe de la portion 2 forme 
une portion adaptee 5 au crochet de jante. Cette portion est souvent incurvee 

25 axialement vers Texterieur, tel qu'illustre aux figures 1 et 2. La portion 2 se termine 
radiaiement et axialement vers I'interieur par un siege de bourrelet 4, adapte pour 
etre dispose contre un siege de jante. Le bourrelet comporte egalement une 
portion axialement interne 3, s'etendant sensiblement radiaiement depuis le siege 
4 vers le flanc 6. 

30 Le pneumatique comporte egalement une structure de renfort 10 ou de 
renforcement de type carcasse pourvue de renforts avantageusement configures 
selon un agencement sensiblement radial. Cette structure peut etre agencee de 
fagon continue d*un bourrelet a Tautre, en passant par les flancs et le sommet du 
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pneumatique, ou encore, elle peut comporter deux ou plusieurs parties, agencees 
par exemple le long des flancs, sans couvrir la totalite du somnnet. 

Afin de posltionner les fils de renforcement de fapon aussi precise que possible, 11 
5 est tr§s avantageux de confectionner le pneumatique sur support rigide, par 
exemple un noyau imposant la fomne de sa cavite interieure. On applique sur ce 
noyau, dans I'ordre requis par rarchitecture finale, tous les constltuants du 
pneumatique, qui sont disposes directement a leur place finale, sans que le profil 
du pneumatique doive etre modifie lors de la confection. 

10 

Des fils circonferentiels 21 agences de preference sous forme de piles 22, 
forment un agencement de fils d'ancrage, pr6vu dans chacun des bourrelets. Ces 
fils sont de preference metalliques, et eventuellement laitonn^s. Diverses 
variantes pr6volent avantageusement des fils de nature textile, comme par 
15 exemple en aramide, nylon, PET, PEN, ou hybride. Dans chaque pile, les fils sont 
avantageusement sensiblement concentriques et superposes. 

Afin d'assurer un parfait ancrage de la structure de renfort, on realise un bourrelet 
composite stratifi6. A I'lnterieur du bourrelet 1, entre les alignements de fil de la 
20 structure de renfort, on dispose les fils 21 orientes circonferentiellement. Ceux-ci 
sont disposes en une pile 22 comme sur les figures, ou en plusieurs piles 
adjacentes, ou en toute disposition judicieuse, selon le type de pneumatique et/ou 
les caracteristiques recherchees. 

25 Les portions d'extremite radialement internes de la structure de renfort 10 
cooperent avec les enroulements filaires. II se cree ainsi un ancrage de ces 
portions dans lesdits bourrelets. Afin de favoriser cet ancrage, i'espace entre les 
fils circonferentiels et la structure de renfort est occupe par un melange 
caoutchoutique 60 de liaison ou d'ancrage. On peut egalement prevoir I'utilisation 

3D de plusieurs melanges ayant des caracteristiques differentes, delimitant plusieurs 
zones, les combinaisons de melanges et les agencements resultants etant quasi- 
illimites. A titre d'exemple non limitatif, le module d'elasticite d'un tel melange peut 
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atteindre ou depasser 10 a 15 Mpa, et meme dans certains cas atteindre, voire 
depasser 40 Mpa, 

Les arrangements de fils peuvent etre agences et fabriques de plusieurs fagons. 

5 Par exennple, une pile peut avantageusement etre constituee d*un seul fil enroule 
(sensiblement a zero degre) en spirale sur plusieurs tours, de preference depuis 
le plus petit diametre vers le plus grand diametre. Une pile peut egalement etre 
constituee de plusieurs fils concentriques poses Tun dans I'autre, de fagon a ce 
que Ton superpose des anneaux de diametre progressivement croissant. II n'est 

10- pas necessaire d'ajouter un melange de caoutchouc pour assurer Timpregnation 
du fil de renfort, ou des enroulements circonferentiels de fil. 

Les piles 22 sont agencees de fagon a produire un ancrage progressif de la 
structure de renfort de type carcasse. Ainsi, les piles 22 forment un angle ou une 

15 inclinaison par rapport a la portion voisine de structure de renfort de type 
carcasse. Par exemple, a la figure 1, Tangle cc est ouvert radialement vers 
I'exterieur pour chacune des piles 22. Dans la portion radialement externe 2 du 
bourrelet, la pile est orientee (a mesure que Ton s'ecarte du siege 4) radialement 
et axialement exterieurement, de sorte que la distance « d », entre les fils 21 et la 

20 portion voisine de structure de renfort 10 devient de plus en plus grande au fur et 
a mesure que Ton de dirige radialement exterieurement. La pile 22 situee de 
{'autre c6te 3 de la structure 10, est inclinee de fagon symetrique, de sorte que la 
distance « d », entre les fils 21 et la portion voisine de structure de renfort 10 
devient de plus en plus grande au fur et a mesure que Ton de dirige radialement 

25 exterieurement. Dans ce dernier cas, la pile est orientee (a mesure que Ton 
s'eloigne du siege 4) radialement exterieurement avec une inclinaison axiale 
sensiblement nulle, ou legerement vers Tinterieur. 

A la figure 2, Tinclinaison des piles 22 est Tinverse de celui de Texemple de la 
30 figure 1. Ainsi, Tangle a est ouvert radialement vers Tinterieur pour chacune des 
piles 22. Dans la portion radialement externe 2 du bourrelet, la pile est orientee (a 
mesure que Ton s'approche du siege. 4 radialement interieurement, avec une 
inclinaison axiale sensiblement nulle, ou legerement vers Tinterieur ou vers 
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I'exterieur, de sorte que la distance « d », entre les fils 21 at la portion voislne de 
structure de renfort 10 devient de plus en plus grande au fur et a mesure que I'on 
de dirlge radiaiement interieurement. La pile 22 situee de I'autre cote 3 de la 
structure 10, est inclinee de fagon symetrique, de sorte que la distance «d », 
entre les fils 21 et la portion voisine de structure de renfort 10 devient de plus en 
plus grande au fur et a nnesure que Ton de dirige radiaiement interieurement. 
Dans ce dernier cas, la pile est orientee (a mesure que Ton s'approche du siege 
4) radiaiement et axialement Interieurement. • 

La disposition des piles 22 de Texemple de realisation de la figure 3 utilise les 
particularites des deux exemples precedents. Ainsi, les fils 21 radiaiement 
exterieurs sent disposes de fagon similaire a ceux de Texemple de realisation de 
la figure 1, tandis que les fils 21 radiaiement interieurs sont disposes de fa9on 
similaire a ceux de I'exemple de realisation de la figure 2, formant ainsi une zone 
centrale dans laquelle les fils sont plus pres de la structure de renfort de type 
carcasse que dans les deux zones d'extremite radiaiement interne et externe. 

La figure 3 represente un mode de realisation dans lequel les piles forment deux 
demi-lunes disposees cote a cote, a I'opposee Tune de Tautre, leurs portions 
arrondies se faisant face, avec interposition de la structure de renfort de type 
carcasse, formant ainsi un arrangement sensiblement symetrique. Une telle 

i 

disposition contribue a Tobtention d'une bonne homogeneite de la zone basse du 
pneumatique. 

Dans tous ces exemples, ie nombre de piles de chaque c6te de la structure de 
renfort peut bien evidemment varier. Les piles voisines, situees d'un seul et meme 
cote de la structure 10, sont alors de preference orientees sensiblement 
parallelement. 



wo 2004/009380 



13 



PCT/EP2003/005534 



REVENDICATIONS 

1. Pneumatique comportant au moins une structure de renfort de type carcasse 
ancree de chaque cote du pneumatique dans un bourrelet dont la base est 
destinee a etre montee sur un siege de jante, chaque bourrelet se prolongeant 
radialennent vers Texterieur par un flanc, les flancs rejoignant radialement vers 
Texterieur une bande de roulement, la structure de renfort de type carcasse 
s'etendant circonferentiellement depuis le bourrelet vers ledit flanc, une 
armature de sommet, chacun des bourrelets comportant par ailleurs une zone 
d'ancrage permettant le maintien de la structure de renfort et comprenant une 
pluralite d'enroulements filaires circonferentiels cooperant avec la portion 
adjacente de structure de renfort par I'lntermediaire d'un melange, 
caoutchoutique d'ancrage, lesdits enroulements filaires de la zone d'ancrage 
etant agences de fa^on a former au moins un alignement fiiaire s'etendant 
entre un premier enroulement et un dernier enroulement dans lequel la 
distance « d » entre le fil dudit premier enroulement et sa portion sensiblement 
voisine de la structure de renfort de type carcasse et la distance « d » entre le 
fil dudit dernier enroulement et sa portion sensiblement voisine de structure de 
renfort de type carcasse forme une progression de la position axiale de chacun 
des enroulements par rapport a la structure de renfort de type carcasse. 

2. Pneumatique selon la revendication 1, dans lequel ladite progression de la 
position axiale de chacun des enroulements par rapport a la structure de 
renfort de type carcasse est agencee de sorte que : 

-un premier enroulement de ladite progression est dispose a proximite de la 
structure de renfort 

-un dernier enroulement de ladite progression est le plus eloigne de la 
structure de renfort. 

3. Pneumatique seion Tune des revendications 1 ou 2, dans lequel ladite 
progression est telle que Tenroulement le plus pres de la structure de renfort 
est le plus radialement interieur de la progression. 
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4. Pneumatique selon I'une des revendications 1 ou 2, dans lequel renroulement 
le plus pres de la structure de^ renfort est le plus radialement exterieur de la 
progression. 

5. Pneumatique selon Tune des revendications precedentes, dans lequel ladite 
progression est sensiblement reguliere. 

6. Pneumatique selon la revendication 5, dans lequel Tangle a (alpha) entre un 
alignement filaire et la portion sensiblement voisine de structure de renfort de 
type carcasse est compris entre 10 et 30 degres. 

7. Pneumatique selon la revendication 1, dans lequel ladite progression de la 
position axiale de chacun des enroulements par rapport a la structure de 
renfort de type carcasse est agencee de sorte que : 

-un premier et un dernier enroulement de ladite progression sont disposes dans le 
voisinage de la structure de renfort ; 

-les enroulements de ladite progression situes entre ce premier et ce dernier 
enroulement sont plus pres de la structure de renfort. 

8. Pneumatique selon Tune des revendications 1 ou 7, dans lequel ladite 
progression forme un arc de cercle. 
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